
������ �����	
 ���	
		�

��� � �

�����������������	
��

� !"#$%���&'()�	*�+	*�$

��,-./�#��,	0%���,�123

4%567%89:��;����<=>�?

�12@A�BCDEF"GHIJK�LM�

NO,P�Q

RST�%UVWXYZ�[\]M^_WX

`Z�a]Hbcdefgh�`h

��%V

��$	�

���,%Ti$jk%>�M�l�

m/n.f$opq/!rTs�t#T,P�Q

L����%uvwxyzwHbcdM%^_

WX�{|]xUVWX�}~�Hbcd,^

����=/%h<=T��%T��%Ti�

M�7/�#��0QRST?�%�����e;

���q/���12$mfL�,#��,%

��}�����#�Q���"G�����

1������e�"(1�������12

� ¡���$yk"q/�#����0$%rT

<=>�?¢�£@Aq/�#�¤¥�¦§�

�#��P¨fIJq/�#"#Q©L,%

	���
<=�

�
¨,�ª
«�.!fRST

i��¬­H®��¯°B�±±²³´¦µH

-;!Q©��%ª¶«·�¸����¹º¤¥

»¼H½!Q©�b¾H¿{K�Q

����	
���
������

¯°B�±±²³´M�%�ÀH¹ºK�¤

¥HÁÂK�ÃÄ�VÅ,Pf%Æ%8Çq"

G$��È�e;�ÉÊËÌq/�#�QÍÎ

Ï��%ÐqÏÑ�����ÒDÓÔ�ÕÖ�

���%ÍÎ�
��"#�×�%Ðq×�k=

#�ØÙ±Ú���"G$P��0QÛ�����


��<=�

��ÜÝ�»¼Þ�ß$�#�#�Q

àÏ�Þ�ß$áâãÙ,äåK�æ«�çè

$ékê./�#�%&ä�®ÄMë ,àÏ

�ì«�¤¥�Áí$îï,Pf%¤¥�ð�

�����æ«ñ�HJò��%��12�¢

�ð�@AóôHõ=<�K�LM$,Ç�Q

ØÙ´�&Z�öØÙ±H%��&÷��ø

�CÙHù��Q¯°B�±±²³´�¤¥H

úû�!#lÐ�P.ü�ýþ��ýÔ"G�

��ûfù�ØÙ´��¬����K�Qø�

CÙ����ûfù�!|�è�f��ÃÄH

��

�������������

� �  !"�

����

�h��8�8�	��4�����	 ��

����äS���È�²�5�����

	���¶0	


#� »¼úû�­



���������	��	
���
����������������	

�����	����������	������	����	�������

��������		
��
�������

����������������� !"��

��#$% &'��������(�)*����+,+


-./�0122 3#45��6��7�08

���6 �7(9:.��;<!���+=>9?

@�/#AB(�012CDEFGHI�=J

�KL9<MNO�.�F�P�QR����

�		
��+?@=>��S+CDE+T 

�D+37�Q������		
��+UV

;<������Q��

����		
��+?@FW��C;FX

'Y+Z[�01;\]^#_01C`]^(

"aO�.�bcd9e�012+fghij

9aO/�

��������	
��
��������

���	


klmn�hi+o7pq#"�r(+gs�

��#$��$%��eRt*.lmn�QO/#Au(�

S�����#$��$%��eR]v.lmn"wx

y9z{|9hi*I/�}~��!#$��$%��

�QO/��I����2����C��+l

mn9���B�pq]v.�

��#$��$%��p�+f�|N��lmn��

�+e�N�����*I��012+D�9

��9�����S��2�����/��;

#�;(+�I9eO���I�012
�W

�� ¡�"Q�"(��+�F9eO��¢�

�����/lm�¢�X'Y+£vq"R9

e�lm"2�+D��¤¥��S+¦3"�

�§���(+�-9eO�2¨�F�T���

�+�F����lm©+ &�$'�� ���(	

$���()+ª«9eO�,���9*I�.��

�+��"¬�|Nlm+�T
­®�.��

F¯®�I�.��

����°±s+hi9eO��}~|Nl

mn
]vM²®�lmn"wxy9h³*I

/��+e�Nwxy9klmn
]vM*´

�Fµ¶9·.�¯®�¸��µ¶F����

¹Yº�+KLN»¼�]½¾��Y+»¼�

Y¿|µ¶#½ÀµÁ(NÂ"QP��

012����¹Yº�+ÃÄ�Q�*����

Å�ÆÇÈ�"QR�}~|9É�FÊÆ9)

M#��Ë#$�+(ÌÆ9Í.#�Ë#$�Î6(�h

i�/��lm©+¹YÏÐlm+�Ñ7�Q

�ÒÓ�Ô�ÕÖ�Ô�×Ø�Ù�Y+}~Ú

��

0

50

100

150

200

250

To
ta

l m
as

s 
flu

x(
g/

m
2 /d

ay
)

200019991998199719961995 2001
Year

�� °±s+klmn



������ �����	
 ���	
		�

��������	
�����	
�����

������ !�"�#$%��&'()*�

+'(,*-./012#���3�
���%�

$456�78 -9� : �;<=>$?

@-ABCDE�F.GHIJ<=$AB�K

LM�!9-9�NOPQ�KLM�.;<=

>$AR(S !GHIJ<=$AR�TUV

��-96WX#�.�

Y�� KLM��;<=>�Z[����

���������	���
��	�\��]���.$��

]^_`ab�KLM�!9.cd:#$ef

ghij	kl�cF9�cd:#$ef��

NOPPQm�$;<=>$AR(�no1-

96WX!p9qrs�

�"��t$hs-HuV�dvV�wx(

y9!WX!z.�

���� �������	
��
������


����������������

{|},d~1NOP��(�b�Y���

�����P�$�9��$������H1

���M��PQ:#���."61WX#�

.�	���
��6��(KLM��,d~�

	���
��${|	�
�		�${|�

�����


��${|	�
����	
��${|		
��

�${|	�
$���(cF-<=>1KLM

���

����  �!�"#$%&�"���
'()

�*�+,�-./012345��
6

7

c�1e.�(h�!��IJH�}��I

JH�-�1��(cg(��"61WX#�

.����gC ���¡¢��£��¤¥��

¦2��$�]$�g$§C¨©�ª^$�6

z- !� !z.6���$�g$AB6;

<=$AB1ª« !9.¬­��¬­�®¯

 !�q°C±���	���
���6²��

	���
���6���	���
����	���
�

³�6 ��	���
���6�������
��

���.�

���� ��89��
��������

´�µ(¶· �¸¹º»¼¼½¾¿KL$

ÀÁ�¶·¬­Â(cÃÄ1I"i��$ÃÄ

(h.Ã�$Å�1I" �����H$�F

Æ1i6�<=$Ç5(h.;<=>$AcC

KL ����¶·¬­Â(NOP����cF

-ÃÄ1I"#-:��$��ÃÄÈG(h.

����H$?@-�FÆ1i(h.;<=>

$Ac�É:��6WX#�.�

���� :;��
�����

NOP(Ê9!�Ë�Ì»¿(h.fÍË1

P�:#¤*$<=C��MÎ!9."6CE

#:( !9.1�ÏÐ¬­1²]­��.$

��

<= ;<=>6Ñ�ÒÓ�$�Ô§

� Ô
����

��������

�IJ<=

�

����

�

�����

�

ÕÖH

�

;�Ô �� �� 	
 � 	


{|×,d~¬ �
 �
 	� � 	�

eØ¬ �� �� 	
 � 	


ÙËÚ�¬ 	�� �� 	� � 	�



���������	��	
���
����������������	

�����	����������	������	����	�������

��������	
����
������

����������������

���� �������	
���
�����

��

 
!"#$%&'(�)*+�,�"#�

%&'-./�01��234�%&'-#$

5/,6/789:�;<+��%&=>?@�

ABCD�EFG=HI@���E 
JK�

��
L�MN$OPQ�E78�RSTU	

V-����W����XY�Z[$\8�]�

����̂ ��_ S����̂ R _ � 7 ` E � ��

����� ��VM�����������!̂ ,����

^�ab�OPQ�]������$��cd

$e�],fg8���

������������������

Wh	�OP�]����ij=k"�l@�

mn����op]=5R@�

mqn���rsj�#��o�$�qn�

tu��vw����������xyz{|

�}~���vw+��xyz{|��4�

$##%=$	��&#������ �������#���������

%����@�����E�@����,�+��

�����xyz{|����������

8��}~���t����$\8��7p]�

D�E�.xyz=%�S'	@,�xyz

=(�S)�@���xyz=)�S� @���E

���E���*��(��+���������

��$\8�]=��@�

�6K��������234/$OPQ�

��34��� ��$8�%��!=¡¢,�4

�,j�%£�,�4-.j�#¤�!��@��!��¥

K=�6¦M@,%���=¡¢,�4��j�%£

�,�4-�j�#¤.-��@��-��¥K,6/¦

M�o�.-��¥K�,�S��l�§¨4�o�

234#�©#�]���234#.���7

8ª8�]xyz}~���������xy

z}~�����«E��=��@���23

4#.���$¬­®�¯¯°±²�³´Q�

]�,�µ�¶·�E���

%&'�T¸�©¹�]5/º»¼�xyz

��

0.5

1

1.5

2

2.5

3

LaCePrNdSmEuGdTbDyHoErTmYbLu

� )��½¾,�]xyz}~��



������ �����	
 ���	
		�

���������������������

������ !"#$!%&'�()*+,

-.�/0123456789$!:9;"#

<=%�>?@A;9BCD/EFGH238

';I%�:JKL�MMNOP�D2!QR

SB3>?@A�T!UVWXY;�G.�/

Z[0�\]0G,%'�()^$!%&8

_`a;bac�;@A;��������

.dHCecSB3E;�fd0ecSB3E

;�0�g�hijk01238>?@A�j

kDl�
�:��:
�:���m;nopq�

rCB38$H$:>?@A;Dl,����

"#�rCBs:����"#012345678

�����;�������tuvYw;uv

(xy*&3z;{|�$!}~01&	�78

������;F����:ba@A���<c

@A�>?@A�WXY012345678

������(~%B�:>?@A�:baHC

d�$!1�/�w;�[!%,%@A�:W

X$!�w(�[3@A��9B�B����;

�=�D2!%&'����)^SB&8

��� � �

Y��4���7��0:����HC��

�����FG,@A;d��1&'�� H2

389$!:9B�:baHCd�$!¡E,

%@A�WX$!�w(�[3E;������

�=$3E;01238

� �

¢7�������������������	�
��������	�


����� ������� 
����� ������� 

�� �����!"��!#	4	$$	7

	7£¤¥¦§:¨¤�©:�������	������


���	����������	�����������%��	�

#$  4	$&&7

67������'(���)�(�����*��(������+)�

,��������������������-$���"4	$$!7

ª7��*��(������+��.��������������

������� ���������� ��4�7� 		!�		&

4���"7�

«7¬¥­®¯:������:	�4�7:&��##

4����7

°7£¤¥¦§: �;��: &: �#!��$�

4	$$#7

±7������'(�.�)�(�(/����)�(����+��

*��(�������������������	!��	4	$$�7�

²7.�*����*�.����������+)�%��(�(�

��� !"���������	$#&�	$$#4����7

³7)�����������+)�.�.�����������

����	�����������#	����� ��	�	�����

�$����	����+���)�����������+)�.�

.��������0����1���)(���(2(���32��+�

 $���4	$#�7

	�7)����������+)�%��(�(����������

���!�$�!-�4����7

"�




