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豬ｷ豢九→遏ｳ讖矩寉鄒ｩ蜈育函
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譛�霑托ｼ梧ｵｷ豢句喧蟄ｦ遐皮ｩｶ謇�縺ｮ縺頑焔莨昴＞繧偵☆繧九ｈ縺�↓縺ｪ縺｣縺ｦ莉･譚･�後�檎浹讖句�逕溘��御ｽ墓腐�瑚ｪー繧�

菴鍋ｳｻ縺･縺代ｈ縺�→縺励↑縺九▲縺滓ｵｷ縺ｮ蛹門ｭｦ縺ｫ闊亥袖繧偵♀謖√■縺ｫ縺ｪ縺｣縺溘�縺九�阪→縺�≧雉ｪ蝠上ｒ蜿励¢繧九％

縺ｨ縺悟､壹￥縺ｪ縺｣縺滂ｼ� 縺薙ｌ縺ｫ髢｢縺励※縺ｮ莠ｬ驛ｽ螟ｧ蟄ｦ譎ゆｻ｣縺ｮ遐皮ｩｶ縺ｮ逋ｺ螻輔→蠕｡讌ｭ邵ｾ縺ｯ�後�梧ｵｷ縺ｨ貉悶�蛹門ｭｦ縲�

�井ｺｬ驛ｽ螟ｧ蟄ｦ蜃ｺ迚井ｼ夲ｼ� 2005,p. 386)縺ｫ隧ｳ邏ー縺ｫ險倩ｿー縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺ｧ逵∫払縺暦ｼ梧ｵｷ豢九→遏ｳ讖句�逕�

繧貞挨縺ｮ髱｢縺九ｉ邏ｹ莉九＠縺溘＞��

蜈育函縺ｯ荵晏香荵晞㈹豬懶ｼ悟鴻闡臥恁豬ｷ荳顔ｾ､遏｢謖�搗讀主錐蜀�樟蝨ｨ縺ｮ譌ｭ蟶ゅ〒蠕｡蜃ｺ逕溘↓縺ｪ縺｣縺滂ｼ弱◎縺ｮ蜃ｺ閾ｪ��

遏ｳ讖句ｮｶ縺ｨ豬ｷ縺ｮ髢｢菫ゅｒ隱ｿ縺ｹ繧九↓縺､繧後※�梧ｵｷ縺ｯ�悟ｾ｡蟷ｼ蟆代�鬆�ｈ繧奇ｼ悟�逕溘�蠢��荳ｭ縺ｫ螟ｧ縺阪￥菴咲ｽｮ

縺･縺代ｉ繧後※縺�◆縺ｮ縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺九▲縺溘°縺ｨ謗ｨ貂ｬ縺輔ｌ繧九ｈ縺�↓縺ｪ縺｣縺滂ｼ守ｭ�����梧擲螟ｧ豬ｷ豢狗｠泌�莉｣逋ｽ

魑ｳ荳ｸ縺ｫ荵苓飴�悟漉蜊∝ｭ玲弌闊ｪ豬ｷ縺ｫ蜿ょ刈�瑚飴縺ｮ蝗ｳ譖ｸ螳､縺ｧ謠夂ｹー邯ｲ縺ｮ遏ｳ讖句､ｪ驛主�陦帶ー上�讌ｭ邵ｾ繧堤衍縺｣縺滂ｼ�

蟶ー蝗ｽ蠕鯉ｼ� 縺薙�隧ｱ繧堤浹讖句�逕溘↓縺吶ｋ縺ｨ蜈育函縺ｯ髱槫ｸｸ縺ｫ蝟懊�繧後◆�守浹讖句､ｪ驛主�陦帶ー上�蠕｡逾也宛縺ｧ縺ゅ▲

縺溘�縺ｧ縺ゅｋ��

縺輔※�梧�豐ｻ蛻晄悄縺ｮ貍∵･ｭ縺ｯ�檎､ｾ莨夂ｵ梧ｸ医�逋ｺ螻輔↓莨ｴ縺�ｼ碁ｭ夐｡槭�髴�隕√′諤･騾溘↓蠅怜､ｧ縺吶ｋ縺ｨ縺ｨ繧�

縺ｫ�後◎繧後∪縺ｧ�梧ｲｿ蟯ｸ縺ｮ髯舌ｉ繧後◆豌ｴ蝓溘〒蝟ｶ縺ｾ繧後※縺�◆蝨ー譖ｳ邯ｲ貍∵･ｭ縺ｯ�梧ｼ∝｠ｴ縺梧ｲ門粋縺ｫ遘ｻ繧奇ｼ梧ｼ�

諡先橿陦薙′谿ｵ縲�→鬮伜ｺｦ蛹悶＆繧後ｋ縺ｫ蠕薙＞�悟ｾ舌��↓陦ー騾�縺ｮ驕守ｨ九ｒ霎ｿ縺｣縺滂ｼ� 縺薙�縺溘ａ�悟､壹￥縺ｮ邯ｲ蜈�ｼ�

邯ｲ荳ｻ縺ｯ�梧ｼ∫ｶｲ縺ｮ隱ｿ驕斐→貍∬飴縺ｮ謇矩�縺ｮ縺溘ａ縺ｫ逶ｸ蠖薙↑雉�≡繧貞ｿ�ｦ√→縺暦ｼ悟慍荳ｻ逧�ｼ御ｿ晏ｮ育噪縺ｪ邨悟霧

閠�→縺ｪ繧奇ｼ梧眠縺励＞貍∵･ｭ謚�陦薙�諡�＞謇九→縺ｯ縺ｪ繧雁ｾ励↑縺九▲縺滂ｼ�

荳�譁ｹ縺ｧ縺ｯ�後％縺ｮ繧医≧縺ｪ迥ｶ豕√ｒ閼ｱ蜊ｴ�梧ｼ∝��梧ｼ∵ｳ輔ｒ髢狗匱縺暦ｼ梧ｲ門粋貍∵･ｭ繧定ｩｦ縺ｿ繧医≧縺ｨ縺吶ｋ騾ｲ

豁ｩ逧�↑邯ｲ蜈�ｼ檎ｶｲ荳ｻ縺後≠縺｣縺滂ｼ主�逕溘�蠕｡逾也宛�檎浹讖句､ｪ驛主�陦帶ー擾ｼ�1849~1922) (9莉｣逶ｮ豕戊庄

螻句､ｪ驛主�陦帛ｾ｡隘ｲ蜷搾ｼ峨◎縺ｮ莠ｺ縺ｧ縺ゅｊ�悟ｾ謎ｺ九☆繧区ｼ∵ー代�譁ー縺励＞謖�ー手��〒縺ゅ▲縺滂ｼ� �域律譛ｬ霑醍樟莉｣

莠ｺ蜷崎ｾ槫��悟翠蟾晏ｼ俶枚鬢ｨ�� 2004蟷ｴ迚茨ｼ会ｼ主酔豌上��梧�豐ｻ19蟷ｴ�梧擲莠ｬ貉ｾ縺ｧ菴ｿ逕ｨ縺輔ｌ縺ｦ縺�◆鄒､髮�☆

繧矩ーｯ貍√�貍∵巨豕�6莠ｺ邯ｲ繧定ｦｳ蟇滂ｼ� 6莠ｺ邯ｲ�� 2莠ｺ縺ｧ荳�髫ｻ縺ｮ邯ｲ闊ｹ縺ｫ荵励ｊ�御ｺ碁埆縺ｧ鬲夂ｾ､繧貞峇縺ｿ�梧焔

闊ｹ縺ｫ莠悟錐荵励ｋ貍∵ｳ包ｼ峨↓蜻ｨ蛻ー縺ｪ謾ｹ濶ｯ繧貞刈縺茨ｼ梧�蜀ｶ21蟷ｴ�碁ｭ夂ｾ､繧貞峇縺ｿ謐慕佐縺吶ｋ謠夂ｹー邯ｲ�医≠縺舌ｊ

邯ｲ�峨ｒ蜑ｵ菴懶ｼ梧隼濶ｯ謠夂ｹー邯ｲ縺ｨ蜻ｽ蜷阪＠�梧ｲ門粋貍∵･ｭ縺ｧ縺ｮ謫肴･ｭ繧貞庄閭ｽ縺ｫ縺励◆逋ｺ譏手��〒縺ゅ▲縺滂ｼ取隼濶ｯ

謠夂ｹー邯ｲ縺ｯ謠夂ｹー邯ｲ縺ｮ謾ｹ濶ｯ縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺擾ｼ� 6莠ｺ邯ｲ縺ｮ謾ｹ濶ｯ縺ｮ諢上〒縺ゅｊ�悟ｾ梧律�梧隼濶ｯ縺ｮ蟄怜唱縺檎怐逡･縺輔ｌ��

謠夂ｹー邯ｲ縺ｨ騾夂ｨｲ縺輔ｌ繧九↓閾ｳ縺｣縺ｦ縺�ｋ�� 縺薙�邯ｲ縺ｯ�碁聞縺�106髢難ｼ� 蟾ｾ21.2髢薙⊇縺ｩ縺ｮ鮗ｻ邯ｲ縺ｧ�梧ｼ∬飴

2髫ｻ貍∝､ｫ27蜷阪ｒ隕√＠縺溘′�梧ｲｿ蟯ｸ蝨ー譖ｳ邯ｲ縺梧焚蜊∽ｺｺ縺九ｉ逋ｾ莠ｺ縺ｮ貍∝､ｫ繧定ｦ√＠�碁ｭ夂ｾ､縺梧ｲｿ蟯ｸ縺ｫ蝗�

驕翫☆繧九�繧貞ｾ�◆縺ｭ縺ー縺ｪ繧峨↑縺�→縺�≧谺｠轤ｹ縺ｫ豈斐∋�瑚ｻｽ萓ｿ縺ｧ豐門粋縺ｧ繧りｿ��溘↑蟇ｾ蠢懊′縺ｧ縺搾ｼ後◎縺ｮ

繝ｻ�郁ｲ｡�画ｵｷ豢句喧蟄ｦ遐皮ｩｶ謇�謇�髟ｷ

Transactions of The Research Institute of 
Oceanochemistry Vol. 18, No. 1, Apr., 2005 

繝ｼ



荳奇ｼ檎ｶｲ縺ｫ迺ー繧偵▽縺代※邱｠繧∫ｶｱ繧堤ｶｲ陬ｾ繧帝�壹＠鬲夂ｾ､繧帝��£蜃ｺ縺輔↑縺�ｈ縺�↓繧ｨ螟ｫ縺輔ｌ縺溷ｷｾ逹�邯ｲ縺ｮ荳�

遞ｮ縺ｧ�梧ｼ∫佐邇��濶ｯ縺�ｼ∫ｶｲ縺ｧ縺ゅ▲縺滂ｼ取�蜀ｶ25蟷ｴ縺ｫ縺ｯ�悟慍譖ｳ邯ｲ縺ｮ邯ｲ蜈�′�梧眠縺励＞邯ｲ縺ｯ蝟ｶ讌ｭ螯ｨ螳ｳ

繧偵☆繧狗ｶｲ縺ｨ縺励※菴ｿ逕ｨ遖∵ｭ｢繧堤恁縺ｫ隲矩｡倥ｒ縺励◆縺ｻ縺ｩ鬮倩�邇�〒豐門粋貍∵･ｭ縺ｫ譛�驕ｩ縺ｧ霆ｽ萓ｿ縺ｪ邯ｲ縺ｧ縺ゅ▲

縺滂ｼ弱＆繧峨↓�梧ｼ∫佐閭ｽ邇�′鬮倥＞縺薙→縺ｯ�檎ｵ悟霧逧�↓譛牙茜縺ｧ縺ゅ▲縺溘◆繧�ｼ檎洒譎る俣縺ｧ�悟�蝗ｽ縺ｸ縺ｮ譎ｮ

蜿翫′闡励＠縺擾ｼ梧�蜀ｶ29蟷ｴ�悟鴻闡臥恁縺ｧ縺ｯ�後�御ｹ晏香荵晞㈹豬懊ヮ蜷�ｼ∵搗莠梧名繝�ワ�檎寢縲�隼濶ｯ謠夂ｹー邯ｲ繝ｲ

陬ｽ繧ｹ繝ｫ繝取怏讒倥リ繝ｫ繝ｲ莉･繝�ｼ御ｻ雁ｾ悟ー壼､ｧ莠悟�謨ー繝ｲ蠅怜刈繧ｹ繝吶す縲阪→縺�ｏ繧後ｋ迥ｶ諷九↓縺ｪ縺｣縺ｦ縺�◆縺ｨ

縺�≧�守樟蝨ｨ�悟酔豌上↓蟇ｾ縺暦ｼ悟慍蜈�ー代′蟒ｺ遶九＠縺滉ｸ井ｽ吶�遏ｳ騾｠縺ｮ鬘ｧ蠖ー遒代ｒ譌ｭ蟶ゅ〒縺ｿ繧九％縺ｨ縺後〒縺�

繧具ｼ趣ｼ井ｸｭ譚大翠谺｡驛趣ｼ帶律譛ｬ豌ｴ逕｣譁ー閨樊亊蜥�19蟷ｴ8譛� 2譌･�檎浹讖句ｮ壽ｬ｡驛趣ｼ帶恕郢ー邯ｲ逋ｺ譏弱�逵溽嶌�梧亊

蜥�17蟷ｴ7譛�10譌･�御ｺ碁㍽逑ｶ蠕ｳ螟ｫ�帶律譛ｬ貍∵･ｭ霑台ｻ｣蜿ｲ�悟ｹｳ蜃｡遉ｾ驕ｸ譖ｸ188, 螻ｱ蜿｣蜥碁寇�帶律譛ｬ貍∵･ｭ蜿ｲ��

譚ｱ螟ｧ蜃ｺ迚井ｼ夲ｼ�

譛�霑托ｼ檎ｭ����驥第ｲ｢螟ｧ蟄ｦ繧定ｨｪ蝠上☆繧区ｩ滉ｼ壹ｒ蠕励◆�守浹讖句�逕溘′隨ｬ2莉｣驥第ｲ｢螟ｧ蟄ｦ蟄ｦ髟ｷ縺ｨ縺励※謠ｮ

蝌斐＆繧後◆�檎浹蟾晞摩縺ｫ縺ゅ▲縺滓｢�棊遏ｳ縺ｮ譌ｧ螟ｧ蟄ｦ讓咏浹縺ｯ�瑚ｧ帝俣繧ｭ繝｣繝ｳ繝代せ縺ｫ遘ｻ險ｭ縺輔ｌ縺ｦ縺翫ｊ�梧圻

縺励�髢捺≒譌ｧ縺ｮ諤昴＞縺ｫ閠ｽ縺｣縺滂ｼ取風謌ｦ蠕鯉ｼ悟嵜謨励ｌ縺ｦ繧る搨蟆大ｹｴ縺ｸ縺ｮ謨呵ご縺ｯ縺ｪ縺翫＊繧翫↓縺ｧ縺阪↑縺�嵜

縺ｮ螟ｧ莠九〒縺ゅｋ縺ｨ�梧凾縺ｮ譚ｱ荵�＝鬥也嶌縺ｸ蟒ｺ逋ｽ譖ｸ繧帝�√ｉ繧後◆隧ｱ�悟沁縺ｮ縺ゅｋ螟ｧ蟄ｦ縺ｯ驥第ｲ｢縺ｨ繝上う繝�Ν

繝吶Ν繝偵□縺代□縺ｨ霑ー縺ｹ縺ｦ縺翫ｉ繧後◆縺ｮ繧ゆｻ翫�譏費ｼ悟穀讌ｭ譎ゑｼ後�瑚凶遶ｹ縺ｮ莨ｸ縺ｳ陦後￥遨ｺ縺ｮ蠎�＆縺九↑縲阪→

蟶梧悍縺ｨ譛溷ｾ�↓閹ｨ繧峨�遘∝�縺ｫ�悟干縺ｾ縺励�蜿･繧呈斡縺�◆縺薙→繧る℃縺主悉縺｣縺滓律縺ｮ荳�鬧偵〒縺ゅｋ�取ｵｷ豢�

蛹門ｭｦ遐皮ｩｶ謇�繧定ｨｭ遶具ｼ檎炊莠矩聞縺ｨ縺励※驕句霧縺輔ｌ縺ｦ縺�◆遐皮ｩｶ謇�縺ｯ莉翫ｂ蠑慕ｶ壹″豢ｻ蜍輔＠縺ｦ縺�ｋ�守浹讖�

遐皮ｩｶ螳､縺ｧ隕九◆繧願◇縺�◆繧翫☆繧九↑縺九〒繧ゑｼ悟�逕溘→豬ｷ縺ｯ�悟�縺｣縺ｦ繧ょ�繧後↑縺�未菫ゅ↓縺ゅ▲縺溘�縺｠

縺ｨ莉頑峩縺ｪ縺後ｉ逞帶─縺励※縺�ｋ�取ｵｷ豢句喧蟄ｦ遐皮ｩｶ謇�縺ｮ蟆�擂縺ｮ逶翫���逋ｺ螻輔ｒ蠢�°繧画悍繧薙〒縺�ｋ谺｡隨ｬ

縺ｧ縺ゅｋ��

2
 

豬ｷ豢句喧蟄ｦ遐皮ｩｶ隨ｬ18蟾ｻ隨ｬl蜿ｷ蟷ｳ謌�17蟷ｴ4譛�




