
������ ��	��	
 ���
���

������

������������������ 

!"#$%�%&'(�)*+,-!./0�

123456789":,�;�<=>?@A

B�BCDEFGH!I����JK��LMN

�;�OPQRS��TU&@ABOPQVW

!2&EX%�YZ����["#$%��<

SS��&�\]^_`ab�cde�fg�

2&h!8�ijE!kl�mn!opqrE

s%tu!vZw[x8EFy;l�<�z{

|r}c0����[�8Z8l%2~�$&

�!�$%����r�l%2~�EF&i�

���F$�<S�D����������b

�EFx8Z8�&�X�L!E�8Z8l�<

MN��([���r��$�������;�

�����	[1bi�UK%��<$E$&

��������!�������r��$�i

���2�%&�E��8�<S�D����

�����fg!��[� FK��!�¡[

;�<¢����£¤¥¦[;K§��¨r�

���&©ªi$%«¬���®¯r°±

$%��²i��³´[;��µ�;�<OP

Q������!8�i«¬[A¶!¯·

$¸µ&(��¹º[»`$%��<���

[����[����¼8F½ª�¾[¿µF

K�[&������µ8F°±À�ÁU$Z

8�<

OPQ!�¢ÂDÃTÄ²iÅ$�K%��

ÆÇRDÃÇ&
�È�����É�&�
�È������É�W

[;�&MN���Ê�w([ËÌÍ��¢ÂÎ

ZTÄ²RÏÆnWrÐ�%ÂÑ�rÒs%�

�<��
�!ÓÔTK�ÆÇ[ÕÖ�$��µ

!&��!×$�DÃÇ!Ó%Ø�FK�<

ÙDÃÇ�´ÚÛÜR��Ý���ÌWÞ!ß

àEF����á�i£�¥67â¥�ã[³

XEl�<S�¢äålS²[æEK%çè!

éµ�ê[ë��ã�����EF���
!ìí

TK�2��;�<�Kî&ÙDÃÇßà�á

��èï����[���fgr´ð0�ñ!

8�iò��<�S�&óôõ`��ö÷ø

ù��ú¥û7��&���á�� �	�üýr

ö÷$%�þ�r�÷0�ii2!&���

i����÷��Ú�rö÷$%c�r�÷$

��W<���	
�!����7ûr��$�

2��;�<

���	
������

��
�!ÓÔTK�ÙDÃÇ������RI

������W��õÓ%�;�&
����	�iõ

�Þ�!Ý�����[X�%��<	��X

���H����ßà���%��[&k��

��������	�
[l����;�<´

Ú0��µ!ßr���l%�l�iS�&

�����D�!����á�[��Ul%�

�<S�/ �&���rXZ��µ!�r�

��è!�r� %��$%;�&$E2	�

à����i�������TK%����&

���������!8���8 �;�<$

�	

�����	
�����
���	
�������� !"#

$% &'�()* +,(- ./(01 23

����

�óôõ`��ö÷øù��ú¥û7��

�
�	�
���"�����R���
���
ÌW��



���������	��	
�������������������	

�����	����������	������	����	�������

��������	
����������

�������������� 

	
��!"�#$�%��&'()�*+

,-./012/���345�6�7'()

�89:;<=�/>?@2/��345�6 

A�=�/��� BC��*D+,�E@�

F����,GH�I�JK3LMNOP6�Q

12R ST�UV�,W���� *�X*

Y��Z[�\]^�_`ab�<��cd�

e.f�:;�eg�/�R :;�hi�=�

/��� 	
��!"�jH��<hi��

W<����kl���� m	nopqn�

r�!"�sb�t�u12/�� 

!"�vw��	
��xV@2� y��

z��!"�{|}~�������^���

Y�������Y��n�p������>

�@2/�R�n��
�3�������������	


����	��	
����6���������

*� �¡¢v,GR���£¤�� ¥#�

¦����������!"��n��
�,

GR 

����������������	
��

���� �������� ����������

�	
�������

#§¨©ª� �����#§�«H¬®¯°

���/±²��³�2�ª´µ�¶·¸µ¹

�¹º»,#¼5���G�H½¾L¿OP�À

Á,ÂJ@2�ÃÄ�(ÅÆ�� !Ç"�M,ÈÉ

�/�R�63ÊË�����(ÅÆ��#"�Ç��M�

ÌÍ@2/�R��Î·��MÏÐV,�$����

�(ÅÆ�Ñ�/ÒÓÔR6 ��ÂJÕ�È

ÉÕ�ÖHÁ�/�¨©ª� ���×P�ØÙÃ

V3ÚÛÜ�ÝÎ·�F5Þ)�56�>�2

/W� ����ß±²àá¨âã�ÃäÆ�

¨©ª¹åæ,çè@2�ª´µ��Héê�

����³Hè@2"6�¨©ª� ���×P��% "M

���% �M�F����ë3ÚÛÜ�Lì6�íî

���6 ï)�¹åæðñòF�óô3�% "M

��õ6�/éê ����ÂJ�öÅÔR��¨©

�÷ø�Îùúûüý,�¨©ª� ����þ�

�Å��/ÚÛÜ������H��GR �

�ÉY�����	�M	�<�% �M�
p�

��/Ò�@2/�R�6 ���×P
p��¨W

@��¨©ª¹åæ�12��������

�,���(§9�P��R��GR ����

¨©�¨�����/�Æ�����#§��

 �

3�6 3�6

���3�6h�&()�-./012�	
��!" 3�6	
��!"�7() 89:;�>?
@2/�R 



������ ��	��	
 ���
���

� �	�������������������

�������� !"� �	���#$%��

&��'()*+,-.�/0

���� ��������������

���� 1234�567 ���# �
��8�9

:!";<=>?@A�B/��CD,-.E

�FGHI9;J/�KL�M@?N�O
�

PQ#9:RSTL ����UV�W-;X-/

Y#FZ[H.0\]����� ^_`^aJ#

bc�D,-.05�)����� !"� �	�#

����8�\]�5678��CD,-.E�

FGHI9;J/�K.0

dR�7ef�34#g4�567e�

;���������/ h)iR�567e�)jk

lD.��iR�5678�m���nolD

.pq� *-0rstuv�X- ���t �	�

�w�7x)y,z{tH-���iRTLd

R�7ef�w�|�}Q*.�/0YD)TL�

iR~���������}-567�7ef

)���,-Q0

������������K.�R�\��

;�
�R/ �V�� ���F���)�2�,�

\]TLX-34567e�;�������

^��J/F��0����A�����*��

�	�R �V��567� �¡lQ,}-

567e�;�������^��J/F��0�

w�g4567e� �R¢)T.£-�¡l

Q��¤)\]�567e�;������/)¥

-0m�,�iR#7ef�¦) �dR¢F

§pC��¨�2�UV� ������©{.�/0

dR7ef����� iRª������ «¬

®;i¯.i¯�D./�°±F��#²*l

D,-.0

����
�	
���
���	
����

\³F´�H.µBt¶· ¸�����*-

�¸���������t��F¹º�-.0��)

 ����# �����567�KL�»¼½� ����

 �¾¿	����À� ����)ÁÂH.0ÃÄ�

��) �	�������� ����������567�K.0

-CDÅ12567�K.�������ÁÂ�

�����Æ�D.���5678�³S7Ç#)

£+,Q.0Y�5678Â� �ÈÉ�����

�����8�Â�#�,ÊËH.0���������8 �

���W-³S7�����Ì-³S7��\

{Q*.0K.³ÍÎ�Ï ³S7� ���������

8FÐÑ��ÏFÈÒ,�RtdR ³S7�

Ó���567e�F��0¡ÔÕÖT×m�

ØÙ³Í�Ú ÛÜÝÞßµ7�àáâãäå

æBçèéÞßæêµ;ëì�Þßæêµ#í

î/��ï�/�m�� ð������/�K.0

����	�����

ñòóSô�õö÷;���/�ø2�� �	�

��F������^��J)ùú��,G�)û

H0üýþ�� �������	���;������

���������� �����Ä������	

FZ[H./�
 �������	����K.0]

7�Sô�õö÷;����������� ���/�ø

2��üýþ��#
�����#���� �mD

�D�^��������J#��������JÖT×�����

���J#�
����J;G�/�K.0

üýþ��#
� ���������5678 

����		#����	��K.;G	/0Y�� ¡

ÔÕ�@����
�5678;����	#

�����/TL¡l-0Ý�Ï#Þßæêµ�

5678 �������#��������K.0Ý�Ï�

���!;}ô/8 ��	;	��̂ ���/�Þßæê

µ����!8��
	TL\{-0*Ö�Þßæê

µ���ÚF�yH.Ï;��Ï/� ���!

��



���������	��	
�������������������	

�����	����������	������	����	�������

����������������	
�����

��� �����������

��� �

���� ����	
��

������������ ! ��!"#�$

%& ��!"#'�()"*+,-./ !012*�

'�()�345+678�9�:;<#�=�

>?@��$%	���0:AB�CD+E�FG

�+H�34I9:�:;��=JK*+LM��

NOP� ��!"#����!"#8QRS TUV

W+XM����&"�YZUVW�[\T]^&

��&'&0_�&��*Y+�$%	����'�()Z

`aM��b+�NOP�cd�e+�f!

gNhiVjh�k�Yl0�&'�_�&�#Y*�

mnT�NOP�opqrD8�&'&0_�&��*

YZs� !�

NOP�cd�3
+tM�uA�8vwT

7�8�xy !z{�|7�b��NOP

�o}~�����D�8��+�!T7!

bZ���M��>?@34����}~2��

����%�8��^0��D�����#*

����%�����+X H7bZ8�7� 

} ��+��Z��^+H����+H��

NOP�o���&'&Y���^�}~�&��Y��

R�����f!���8�7�b� ��!Yl

��+I9����� Z�¡¢+��&'&Y£

���>?@+NOP8¤¥ T7!bZ8¦

§+Hf!�

���� ������

�¨©ª�$«��¬�!#¬0���!�

�##_��"®�#*����b�¯+°±M

�²³����!����_���®�´´µ¶��·

¸²²����_���®�#0ª¹«����&®

���*�����*�º»�¶¼½��¾+¿

�M�ºÀÁ����!Â ���_���®�

����ÂÃ��_Ã��®'*�/ÄÅ-Æ²�ÇÈÉ

ÊËÌ�ËÍÎ!Ä²ÏÐÑ/Ò�Óf!ÔÕV

Ö/ÔV×����!Â ���_��"®�����Â

Ã2_ÃØ®��*����

"'

���NOP�ÙZÚ� ��!"#Z���!��������!"#�()*��Û����!����®+ÜÝ� T
)	+���!��,	�0ÞßÛ*+àM�á�â0-)!*�	����ãä����

åÌæÌ ��!�"#0-)!* ���!0()**0®* ��çè

 *.�/0�

 *.�/0�

NOP�Ù
0ÆiVéh*
NOP�Ú
0ÆiVéh*

��&��ê���

��&��ê���

���ê�

���ê�

�1�(�0�"#""

�1�(�0�"#"'

åÌæÌ ���!0)(�0���*0®* ����0)(�0���*0®*

 *.�/0�

 *.�/0�

NOP�Ù
0ÆiVéh*
NOP�Ú
0ÆiVéh*

��'��ê���

��'��ê���

����ê���

&�#ê���

���NOP�ÙZÚ�·¸²²ÚëIì>?@
3í�î��Zïðñòó� �'*���"*�ô
¿õ�Z��� ����ãä����

åÌö �'*���"*���ãä ��� m��

NOP�Ù ��'�&�#&ê�������"

NOP�Ú ��'�&�"�ê��������

·¸²²Ú÷ø ��'�&&��ê�������"

·¸²²Úíø ��'�&&��ê��������

î�� ��'���'&ê�������" ���0����"��*

ùú� ���������

	�� ��#���#

ïðñòó ��'�����ê�������" ��#�



������ ��	��	
 ���
���

������������������ !

"#$%&'()$*+�,- !./�01

'(-(234��5��������6 !

789:	�;*<9:
�	;=�=>?@A'BCD

EAF2GHIJKGGL�M� !�?@A

F2������������������*GHI

JKGGNOPQ*RS�TUVWXYZ�5

��
=�[\])^_`)2FaA*�����5

�NOb(2c�^�-Od)ef�A'*�

ghif*��jk*��
lf��	lf*�

mn�oEm�p*q�rst$uvwx)2

FaA*yz{|}�����$~�e�wx

)����	lf$�(�_*|�}�lf�

�a�_89���$PQ-1F��uv�Q

(2���$�yif7��*����*��

��*H��*��=>��])������

_`)�?@]x�*����������^���

$�Q�LAx-(2A�A*�����f

7� >¡¢=L��A'(F��£¤L¥(2

���� ������ ������	��

lf�¦���F��>�}��O§¨*i

f�efI©¨¦>ªA'��>�}��O§

��

NHzone1
NHzone2
NHzone3
SHzone

��	��������«¬7®¯°±=�²����³��´�µ¶2

�
	�������*ghif��=*RSTUV
WXYZ5�������%N·¸,ef
����������2����������_¹	�;*
����_¹
�	;º¬A'BCDE2

C3 � C4
0

5

10

15

20

-5
-35 -30 -25 -20 -15 -10

13C (

15
N 

(



���������	��	
�������������������	

�����	����������	������	����	�������

��������	
����������

���������������� !"#

$%�&'()�*+,-./0���1�23

4���������������1�.5.�

�������� ���� �!��6789�6:�

�;'<=>?�@A$�BC�DEF�8�

$G3/���6789�����0H;1�

������ !I��=J$K'LMNO

P*QR.4ST.�=U"#�V$W"XF

�YZ!./P[\]OP5A^_@,1�

234�=U"#�`a./���� "9*

�@'�bc� !I�de$fg./���

hi.4'1NOPjklm$QRn1/o$�

�� "9*pq'����������*rs

./0���1����� "9<#��?*��

������ "9<��$?t�pq'u���

\]OP�vwZx�.4+-n1ys*NO

Pt�z'u�j{|n1�

\]OP�NOP��% ��9*H;1�

��}~��� ���� �!��0�34�1����

% ��9��@'NOPjklm$QR./

�� ���� �!����@'*��������0

�����������$�;��;'���

���� ��% �!��j��#��<�����%�

�#��&&�����$����&&��678i�95A

��?�}~j�������}<��'�?�.4��

./��������(!��1�

������6789<����(�#?�����

�j��4����������t��@'

<��?�u,$t�����*�� �DFj

¡¢n1£¤¥¦§¨�n1©ª�«¬@,1�

������� ���� �!��6789*�@'

¨Fj¡¢.4'/�®�;¯,°;A;'�

;±�²³´´�µ���6789��²³´

´*�� �EF¶DFj·$.4'/�®�

4¸¹.;'�

���*¡¢n1��� ·���6789

j²³´´�6:<����(($?�©ª.4���

6789*����(�#$;1/o$º»;¼·

�ysj½ªn1�6789*����(�<¾ ¿

jÀª�¾��Á�������(���??�Âs���

���*��� ·�6:;AÃ!#Ä�ÅÆ�

0Ã��Äj¡¢n1º»*�1�bc����

��*��� ·�6:�0�6789*

��������1;A�#Ä�¼·����� ��

678$;1�

¾����6789�Ã�Ç}È5AÃ�#��

É}ÈÊ��Á��t��@53/<������Ë

����!�����#??�u�Ì~�¾�Í_j`Î./

PÏ�;M*�Ðn1ÑÒ]\� )����

*������!?Ó´´ÔÕÖ��+��?������

6789*�����×Ø��1�ÙÚ �Û$�

��6789*��������0�0�1��?�u�

tÜ;��6789*�@'ÑÒ]\ �ÝF

*�Þß�àá�.4��(��}~$�Á�t�

0�15$p�$���$G34q4'/�Þ

ß�àá�+�EF�âãäåæ´<æçèé

êëèìÖçí?¿î0ïs@,4'1��

!(

�������²³´´�����������
���� �!��6789�����������¾
��Í_�#?*ðñ�{.4�1�

0.7012

0.7098

0.7094

0.7090

87Sr/86Sr



������ ��	��	
 ���
���

����������������� !"#

$%&'()*+��,-./*012345

����6���6��789:�;<�=>�?@A

B�C*�D�EFG1H�7I"789J�

$KLB1MNO��P�� !"#$QR(

,-./*0B1$STU@A

���� ��������	
���

VWXY����Z30[\1./]^_�

`ab4@B1�c*Adef�P6g�hij

gklOmno6pqrkmstujvwtx

�����y�z{|}�~"�"�0A����

yM����~"�"�0���P�@A]�

�~6z{���@*Mz{|}����d�

�$��0B1(�@��'"�������y

������~$�*0B1M�*"*A

������������M6����*z

{�|}���b4/XY�����@��6

z{������1M23Y4"*A�069

�XY:�'C*���1��b4@��� 

1P23(�*A]^_X¡��¢£��)*A

¤���.0¥¦]�Q?"+�M6]^_(

§�0����¨�$©�01P6�@*M¨

�e$ª.0]$«@���M¬"]^_(

§Y"X�01P6®�B1��?@A�¯°

�±²³´�µ¶"·¸$23@16����

¹�U@º#�]^_(§�01M23(�*A

����y(»¼1½¾4@���mg¿��À

�ÁLX�/*@A��������ÁLX�

0���(M9Â�"X�0A9ÂM:�'Ã

Ä(ÅÆÇÈ@��É�M�?"*�6���

����������MÊt(ËÌb40ÍÎ

Ï�¢£��)*A

���� ����	
�������

def�MÐÑjÒÓjW�ÔÕ"#ÖX"

�×ØPÙÚ(ÛÜb4/*0A����y��

M6ÝÞuuM*/P6B4Y�ÙÚ�ßYb

4@B1Mà#"X�0A.X.6����áâ

XY6Wã*�ÙÚ(ÝÞuu�äåU@�æ

("�0AÝÞuu��çMèé#�"ê6

����ëìMíîPï�Pð5ñ(ßYb4@

�æ("�/*@A

ò&6WÑ��áó��0ô(õö��÷�

ê6øù�]í$úû.00ô(ÝÞuu�¨

V��äåU@�æ("�01ü¾4/*@A

.X.6def�¨èMÝÞuu�ýþM��

��*"�"�00ô123/*@A���M

¨�(�*W$��ê(./*@A�./6�

���45ÝÞuu���æê��$	æAB

�0ô6����*@�MÝÞuu�¨V��

ä/�@B1��?"X�0A���1*æ


ç�*"�"�0��6æê��Ì���)

�@1�(6ÙÚ(�@��"]$©@B1�

¢£1"ê6B4��(ÝÞuu���$��

U@6123/*@AÝÞuu��çM���

�ç�Æ(��Y"*A����y��6ÝÞu

uMÙÚ��e$�ê�./iih$©�/*

0�6����ëìM��mv	
P©�/*@

�æ��@A¨èM�BB�6�ê���

mv	
$�@B1�~"�"�0�1�Í.

/*@A

������

����Ù�def���������XY

�����0�����À�ÁLX�0AB�

��������M6�	�y��(�ê6

����������������¤���Ñ��@

B1��>.0A�À�����6���1 ���������

:M6��������� !"#¥¦���

P,-./*0B1$SUA

VWXY����Z30��1ÝÞuu�Ù

��



���������	��	
�������������������	

�����	����������	������	����	�������

��������	
����������

������������� !"#$$�%

���&'(����)*+!,���-��

./��� &0�1��2�3��4567

89�6�3:;<��./�=>?�@A�

BBC�!�����DE��FGH16����

 !IJ�K&LM�3NO��PQ�RST

G6U�V��WXYZ[\Z]^_$`Z[

ab3�cde�fM��"#$$�gh9i

�j��� !klm�n�!op�./��

T�����q��

=rst�u�vwxy-z�B-M���

 �{|�./�}3�� !~������

���CM��3&?�M��

� �

�%�=rst������� {|&��

�����i�f���vw&V�����Z

�� ����Z"#$$����p�3��

 ���6S����;����&�����

��������� ¡¢£¤v�� ¥`¦§

�¨©ª¥`¦§«3¬®�¯/>?°�±

²³´°«���� �µO&��������

¶¡¢�C�U�DE·O¸d¡¢¥`¦§�

¹%º»¼½-zj¾�¿À6ÁÂ&���i�

ÃÄÅÆÇ§aÈÉ`ÊYËÌÍÎ��Ï�`

X§Ð`�Ñ�Ò�&�����������

��Ó���ÔGÕÖm��

����

×ØÙÚÛ¼ZÜÝÞßZà áEZâ%ãä�

�����¬®åæçèéêëìíîïð�

ñò����������� ��

óØ!�""�� #�$�� ��%�� �	"�� !�������

&����"�������%�����'())***��*���

+�)
����+���)���� �'�	�+)�������)

������� &�����	��),�������-�������)

.���	������� &�������)/	+�����0)

!���	��)��� 0�	"�� ���"	�1�	"��

.��2��'+
�

ôØ�
������3���+$��0���	��4�5�����6�

-���������%���6���7�

õØ��+������+!�	������8����7 �5	�����

	
4�	'���������������77�,%� %���

 %���

öØ��9�����������9�������+�������-��

��76���������������������+/���	+�

��.��������������:��� ��� %��

÷Ø;��� <� ��+ :��"����� /�� �����

�+�	���"	���%���6 ����7�

øØ=	��+��/��-�2�9����-��"����=��

/	�����/��-�9�0�*�����-��0��������

��+ 39�2�*����������5	�����	


3�����	�	0����-������� ���6���6�

ùØ/���0�*��/���+ #�+��>����7��

4�	���������,	��	�������3�����7�

��������

úØ��9��� =�� ��6%� :������� 	
 3����

?���������	
>+�����	������6�����

��Ø-�2�9��8���+3+�����/�����7�5	�����

	
/����	�'���4�	�	0���%�� � 6�

��Ø/���0�*��/��/������3���+����0��	�

��������,�������4�	�	0����7��������

��Ø5������3�;���+ 8��
���3�����7�

.�	���+��0�	
�������	���3��+���	


-�������	
���?����+-�����	
3�������

�����67����67%��

� Øà áEZÜÝÞßZû%ÛüZ«ýþ}Z

�sÛ�����6�¬®åæçèéêëì

íîïð�ñò������Ø�� ������

��Ø/��3������5�/��;	*������5���+

:���������������5	�����	
4�	�	0��

6�



������ ��	��	
 ���
���

����������

��������� ����� �������� �����

������������� �� �� !��"����� �����

#�$����#�%���& �����'�����(��

)��$��*�����������

���)����$��� ��+�� ���,�**� %��� ��&

%����-�+���������#�����$����������

.����$�/0�"�����#�����$����������

1��,�����* �/ #�2�����34����$��

���"566&�����$��77�����$��&�6���6

,��8�����������9�����$�:��	�;�����<�:

������"�"���

�=�)�$&������.�'���&'���2����.�����(=�

+��7���$)��$��*��>����"�)���������

.������������	���=��

�(��������� ���� �����

������� !��������
�����"

=�




